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Proba baraj — seniori

1. (10 puncte)La 1 ianuarie, la ora“ptimp universal, a avut loc o ecliptotak de
Soare, Tn 5 ianuarie, la orA$a produs o oculti@ a lui Venus deatre Luni, iarin 6
ianuarie, la ora'0 s-a produs o oculfie a lui Jupiter deatre Luri. Ce alt fenomen
astronomic s-a mai produs in luna ianuari@ ce zi? Perioada orbitah Lunii este
27,322 zile, iar ale planetelor Vengislupiter sunt 0,62, respectiv 11,86 ani §ere

2. (10 puncte)Masuiatorile facute de la bordul unor satgehrtificiali ai Pamantului au
aratat c n veciritatea Bméantului exisi protoni care se mia cu vitez mare. Ei provin
din atmosfera Soarelsi reprezini cea mai insemn@aparte din vantul solar. La distan
de 1 unitate astronondicle Soare (1u.a.=149.600.000 km) densitatea pfotaste de 7
protoni/cm3si viteza lor este de 500 km/s. Presupundhdémtul solar este altuit

numai din protoni, £ particulele sunt distribuite uniform pe orice dire si ca toti
protonii care prasesc atmosfera Soarelui ajung la nivelul orbiten&ntului, estimg ce
fractiune din masa Soarelui se pierde anual prin vaatadn cat timp s-ar consuma
intreaga masa Soarelui prin vant solar? Masa Soarelui seli@%kg, iar masa
protonului este 1,67262%% g.

3) (10 puncte)Doua stanci, Asi B, de pe suprafa Lunii, sunt dispuse irsa fel incat
distanele de la ele p&@nla centrul Soarelui sunt cea mai mare digtgoosibik si

respectiv cea mai miadistana posibik dintre mutimea punctelor de pe suprefa_unii

si centrul Soarelui.

a) Si se determine vitezele celor daustanci in raport cu centrul Soarehy, si respectiv
Vg, cunoscand: raza Luni. = 1.740 km; perioada ratei proprii a Lunii, T, = 27,25 zile
terestre; distam dintre centrele Lunisi al Pimantului, Dip = 3,8410° km; perioada
rotaiei Lunii Tn jurul Pamantului, Tp = 27,25 zile terestre; distan dintre centrele
Pamantului si al Soarelui,Dps = 1,510° km; perioada rotiei Pimantului in jurul
Soarelui,Tps = 365 zile terestre.
b) Un meteorit ,Atacit”, in repaus feé de Soare, este lowt captat de stanca A de

pe supraf@ Lunii. Impactul dintre meteorjt stanca A determin topirea meteoritului

a stancii.Sz se determine raportul dintre masele celor dooorpuri, m,/m, , undeny este

masa stancii A, iam, este masa meteoritului. Pentru stégioneteorit, care au structuri

identice pe bazde siliciu, se cunoscildurile specifice c = SGOkgLK ; temperaturile de

topire, T =1.500K ; caldurile latente de topireA :1.300§; temperaturile Thainte de
g



impact, T, =18K . Sistemul meteorit — stése considérizolat. Impactul cu meteoritul

nu deplasedzstancsi nu influeneaz miscarea Lunii.

4) (10 puncte)Un satelit artificial al Bmantului trebuie transferat de pe o aflitrculai
joadi, cu altitudinea h, pe o orbitcirculag fnalti, cu altitudineaH >h. Transferul
satelitului se face printr-un ndimminim de actidri succesive, cu durate foarte scurte,
ale motoarelor sale reactive, care au congedirscrierea satelitului pe daudraiectorii
semi eliptice consecutive de transfein final inscrierea pe orbita circutginalt.

Sa se indice cele dautraiectorii semi eliptice,asse precizeze nuirul minim al co-
regiilor vitezei satelitului, & se identifice punctele de pe aceste traiectordeuse
realizeaz coregiile necesaresi si se determine vari@ modulului vitezei satelitului

corespunatoare fiedrei coregii. Sestie ci: 28 ~R-h=2a, -R-H =1, ynde & i
&, sunt semiaxele mari (ne cunoscute) ale celo& dmmielipse. Se cunosc: M — masa

Pamantului; R — raza #nantului; K — constanta atndgei gravitaionale; 'o ~constant a
carei semnificaie trebuie precizéat

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare din cele patru subiét, 2, 3, 4) va fi redactat pe cate o
foaie de concurs tipizat



