OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA 2010
f‘

ETAPA PE JUDET

MINISTERUL
EDUCATIEI, CERCETARII
TINERETULUI SI SPORTULUI

BAREM

Subiectul Partial Punctaj
1. Seniori + Juniori 5p
1. Test
1. D 0,5
2. B 0,5
3. B 0,5
4. A 0,5
5 A 0,5 5p
6. C 0,5
7. A 0,5
8. C 0,5
9. A 0,5
10. B 0,5
2. Juniori 4 puncte
- Drumul parcurs de calator este pe paralela Observatorului 1p
- Drumul corespunde unui arc de 15° 1p
- Raza paralelei pe care se afld observatorul este:
- r=R,cos45’ 1p
- Lungimea paralelei:
- = E 2-r 0,75p
360
- §$=1180Km 0,25p
3. Juniori 4 puncte
indltimea la culminatie inferioara respectiv inferiorara
he, =p+0-90° 1p
hes =90°—@+6 1p
Din rezolvarea sistemului rezulta:
Declinatia
h, +
5="atles _g5eqg tp
2
Latitudinea:
180° —(hs —he e
Q= ( ZCS ! ) =47°39'56 1p
4. Juniori + Seniori 5 puncte
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Subiectul
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Cunoagsterea expresiei magnitudinii 1p
Exprimarea iluminarii 1p
Folosirea celor doua relatii in exprimarea magnitudinilor celor doua stele
T4 2
m =-2,5 Iog{ dR1 }Lconst
! 0,5p
T4 R2
=-2,5-log| === |+ const
df
Prelucrarea datelor
T, R
m, —m, =-2,5-log 51 +2,5-log| 252 0,5p
d; d,
Deoarece
T,=T
d2
m,—m, =-2,5- Iog{ 2}+25 Iog[dlz}
R; 2 1,75p
m —m, :—5-Iog{ } +5. Iog{ }
Raspuns final 0,25p
m-m,=-2+5=3
5 seniori 3,5 puncte
LcM3® (1)
Lo c M3 (2)
Se Tmpart relatiile (1) si (2) si se obtine
M 38
)
— luminozitatea stelei de masa M.
L; - luminozitatea stelei de masa M; s.a.m.d. .
M, =M,
M, =My +AM
1p

M,o, = M, +100AM
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1 3.8 N
L3=(1+2-—j L, :(1+3.8-2-m]L®

1 3.8 1
=|1+100- —— ~|1+3.8-100- ——
Lo [ 1000) Lo ( 1000)L®

Notam cu L,,; — luminozitatea roiului

Loi= Litlo+..+Liog

3.8-
2 1000

L :(101+1oo-101. 1 j"®

L, =120.19- L,
L apns apns

9 - —0.4(M** — M)

de unde M2 =—0.37 magnitudinea absolut a roiului

M® =m+5+5Ilgz

m=M®*-5-5lgz

m=4.63 — magnitudinea aparenta a roiului.

1p

1p

6. Seniori

4.5 puncte

a. Graficul vitezei radiale a componentei secundare este periodic. Dreapta
orizontald care trece prin punctele in care graficul isi schimba curbura,
adica semnul variatiei vitezei se modifica ( In terminologie matematica —
derivata a doua a functiei isi schimba semnul) va indica valoarea vitezei
sistemului.

In momentul respectiv corpul ceresc respectiv este pe aceeasi directie cu raza

de observare.

1 punct
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Din grafic rezulta ca viteza radiala este:

v, =145
S

Valoarea vitezei este pozitiva rezulta ca sistemul se indeparteaza de observator.

b. In sistemul de referinti legat de observator, viteza maxima a planetei este:
Km
v, =52 —
S
Respectiv minima:
Km

vV, =~ —-8—
2 s

Rezulta ca in sistemul de referinta legat de corpul central al sistemului

binar, vitezele la periastru respectiv la apoastru sunt:

Km Km

Vp, = 38— si respectiv V, = 22—
S S

Folosind legea a doua a lui Keppler:
Vo =I,-V,
Unde
r, =a(1—e)sirespectiv r, =a(1l+e)
Rezultd excentricitatea traiectoriei
Vp —V
e=—+-—~=0,267
Ve +V,
Din grafic perioada de rotatie rezulta:
T=100 zile
Folosind in legea a doua a lui Keppler viteza areolara:
_ b _ 2ra’\1- e’

ar -I- T

Unde b=a+1—¢?

Inlocuind se obtine:

a=te T e _Va T Ire 0 76 100
27 \1+e 27 \l-e
i

b=a\1-e? =38,3-10°km
Din legea a lllI-a a lui Keppler rezulta masa sistemului
M= 0,25 mase solare

c. Deoarece intervalul de timp in care viteza planetei atinge valoarea
maxima este mai mic decat intervalul de timp Tn care planeta atinge viteza
minima, tindnd cont de valoarea excentricitatii, rezulta ca raza vizuala

este orientata Tn lungul axei mici a elipsei descrise de planeta

b.
3 puncte

C.
0,5 puncte
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Subiectul Partial Punctaj
Oficiu 2 puncte
TOTAL 20 puncte

Observatie:

Defalcarea punctajelor in interiorul fiecarui subiect, acolo unde este cazul, poate fi facut de cétre fiecare
comisie de evaluare.

Orice rezolvare corecta, alta decat cea prezentata in baremul de corectura va fi evaluata si punctata
corespunzator.

Punctajele maxime pentru juniori, respectiv seniori sunt date in tabelul de mai jos:

Problema Punctaj Maxim Punctaj Maxim
Juniori Seniori

1 | Juniori + seniori 5 5

2 | Juniori 4 0

3 | Juniori 4 0

4 | Juniori + seniori 5 5

5 | Seniori 0 3,5

6 | Seniori 0 4,5
Oficiu 2 2
Total 20 20
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