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I.1. Viteza orbitald depinde de forta gravitationala. Planeta interioara se va 2 puncte
misca mai repede decat cea indepartata.
l. 2. 1p
La pol, Soarele nu se ridicd mai sus de 23°5 deasupra orizontului;
lungimea umbrei va fi minima cand Soarele este la inaltime maxima
deasupra orizontului. H 2 puncte
0,5
tg23°,30 = P
umbra O’Sp
Lymbra = H1O 23°,5=2,299H Lymbra = 4,023m
1.3. 0,5p
Eliptica formeaza cu ecuatorul ceresc un unghi € =23° 27", 0,5p
La poli, orizontul coincide cu ecuatorul ceresc. In aceastd situatie Soarele se afld 0,5p
deasupra orizontului intre cei doua echinoctii (21 martie-23 septembrie). 0,5p
Soarele la 15 noiembrie se afla sub orizont, rezultand ca nu poate fi vazuta eclipsa. ’
Soarele la 15 aprilie se afla deasupra orizontului, fiind clar ca o astfel de eclipsa poate
fi observata.
,/
,-"':; 9 iunie 2 puncte
;‘__.- 0 'I:.
i martie ,// Observ, ?j / w1 bt
y; ;{FF‘ ':ﬂll.tl:l:l'-l.ll /f septembrie
N
12 noierbrie
I.4. Tinem cont ca luminozitea unei stele este direct proportionald cu temperatura la 0,75
puterea a 4-a si cu patratul razei stelei.
Notand cu L luminozitatea la raza minima si cu L luminozitatea la razi maxima, se
obtine: 0,75 2 puncte
L/L=(T/T) (R/R)? 0,25
T=T, R =2R 0.25
L/ L =1/4
Oficiu 2 puncte
TOTAL 10 puncte
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a) Moeriheliu = M = a(l'e)
1p
lafeliu = M2 = a(1+e) 1
OF; 3puncte
r 1l-e ’
L =—_~-0,0025 0,5
r, l+e
=, =125UA
b) Din legea a lll-a a lui Kepler aflam perioada orbitald a cometei: 1p
T*=a’, cuTinani, ain UA si masele in mase solare; .
1p 3 puncte
r p
a=—2—=2506x10"UA
l+e
_ 43 _ 2 _ -
T=, 2506 x10 = 15,737 x10“ = 3,967 x10”ani
1,5p
C)Pentru a putea evada cometa din sistemul solar, la periheliu, viteza cometei
la periheliu trebuie sa fie cel putin egala cu viteza de evadare din campul
gravitational al Soarelui, la periheliu,ve, : 1,5p 3puncte
GM km
v, =2 x & —374—
r S
Oficiu 1 punct
TOTAL 10 puncte
Subiectul 111
Subiectul Partial Punctaj
Il. TEORIE
a) Ridicarea n atmosfera coboara orizontul cu un unghi care se poate calcula
geometric. Notam cu h acest unghi si vom avea
6376km
cos(h) = Re = =0,9983 (0,5p) de unde h = 3,349=3220'29”
R, +10,8km  6386,8km
(087 + ) I USRI 1p=0,5p+0,5p
La aceasta se adauga 35’ care reprezinta refractia atmosferica la orizont (0,5p) 3puncte
Si vom obtine = —3955'29” (0,5p)
................................................................................. 1p=0,5p+0,5p
Aplicdm acum relatia culminatiei superioare h.y =90°—@+J (0,5p)

unde vom pune pentru h¢s valoarea calculatd anterior pentru o stea care se vede la
limita orizontului cand doar in momentul cand este la culminatie superioara si vom
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inlocui latitudinea. Obtinem
0 =@—90°+h =47°27'39"-90°-3°55'29" = —46°27'50" (0,5p) .......... 1p =
0,5p+0,5p

b).Se aplica formula pentru unghiul orar al rasaritului si apusului (0,5p) :
cosH =-tgep-tgo = -tg(47°27'39") -tg(18°57'42") = -1,089812-0,34358=-0,3
si se determina cele 2 valori ale acestuia:

Valoarea negativda corespunde rasaritului Hsssie = —111,98951678582
—7h27m57s care Tnseamnd de fapt 16h32m3 iar cea pozitivda apusului Hapys =
7h27m57s (0,5p), ambele avand aceeasi valoare in modul

Pentru determinarea azimutului se va scrie teorema sinusului in triunghiul
sin 180°— A sinH
sin 90°-&5  sin 90°—h
pentru ca la rasarit si apus steaua este la orizont, asa ca dupa ce tinem seama si de
relatiile binecunoscute din trigonometrie vom avea
sin A=coso-sinH =0,945736-0,92725238=0,877 de unde A=118,7262 pentru
ca am tinut seama ca unghiul orar fiind mai mare de 909 sau 6h trebuie ca si azimutul
sa fie mai mare de 90¢2.

Astfel Apsearie = —118,7262 = 241,2752 pentru rasarit si A,pys = 118,7262 pentru apus
(0,5p)

Timpul sideral se calculeaza cu formula tggers = o + H (0,5p)
si vom obtine tgeral rsssric = 14h15m38s — 7h27m57,5s = 6h48m40,5s pentru timpul
sideral al rasdritului, respectiv tggeral apus = 14h15m38s + 7h27m57,5s = 21h43m35,5s
pentru timpul sideral al apusului lui Arcturus (0,5p)

Pentru ora legala a acestor evenimente calculam ora legalda a trecerii la
meridian.

sferic de pozitie al lui Arcturus (0,5p) unde h = 09

3 puncte

,=H. +12"+7+n"-L (0,5p)
unde n = 2 pentru ca suntem in fusul +2 si de aici ne ddm seama ca trebuie sa
determindm unghiul orar al Soarelui Tn acel moment. Aplicand formula timpului
sideral atat pentru Arcturus cat si pentru Soare putem scrie ts.e = H + a respectiv

to... =H, +&, (0,25p) si tinand seama cd unghiul orar al unui astru ce trece la

meridian este H = 02 de aici H, = —«, (0,25p) si ne ddm seama ca trebuie sd stim

c).Ora legala se determina cu formula t

ascensia dreapta a Soarelui in acel moment. Aici vom folosi informatiile despre
momentul echinoctiului de primavara si momentul solstitiului de iarna si cu regula de
3 simpla aplicata anotimpului de iarna astronomica determinam longitudinea ecliptica
a Soarelui in 15 martie. Pentru aceasta se calculeazd cate zile mai sunt pana la
echinoctiul de primavara, adicd 5 zile iar iarna astronomica o determinam ca avand
durata de 89 zile si 6 ore, timp in care longitudinea ecliptica a Soarelui creste cu 90
grade. (0,25p) Obtinem astfel ca longitudinea eclipticd a Soarelui este

5zile
A, =360°-90°- —————— =354,958° (0,25p).
89, 25zile
Acum scriem relatiile lui Gauss pentru triunghiul sferic dreptunghic avand la
laturi ecuatorul ceresc, ecliptica si meridianul ceresc dus prin pozitia Soarelui Tn acel

moment: SiNd =sing-SinA4=0,0346 de unde determindm declinatia &6 =
—2,0029392, pe care o folosim in COSA =C0SS -COSr (0,25p)

Pentru ascensia dreapta a Soarelui a = -4,1739=355,822 sau
23h43mS8s............. (0,25p)

Astfel unghiul orar al Soarelui va fi

3puncte
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H, =o—«a, =14h15m38s —23h43m8s =—-9h27m30s (0,25p) ceea
ce Tnseamna de fapt 14h32m30s (transformam mai intai longitudinea in ore L =
1h45m12s) si astfel ora legala a momentului culminatiei superioare a lui Arcturus este
t, =H, +12" +7+n" — L =14h32m30s +12h +9mls + 2h —1h45m12s = 26h56ml
ceea ce fhseamna de fapt ora t local s = 2h56m19s
.................................................................... (0,25p)
Acum ora legald a apusului se obtine adunand la aceasta unghiul orar iar cea
de rasarit, scdzand unghiul orar tica tota = tioca cs - H = 26h56mM19s — 7h27m57s =
19h28m22s (0,25p)
Pentru rasaritul lui Arcuturus
tiocal apus = tiocar cs +H = 2h56m19s + 7h27m57s = 10h24m16s pentru apus
(0,25p)
z
90° — ¢
360°-A
H 360°— A
P 90°— 5
Ecuatopdl
¢ e U B cepésc
,// . \\ .
Orizontul
9
N
Oficiu 1 punct
TOTAL 10 puncte
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