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SUBIECTUL | (10 puncte)

Un observator de peifmant urnireste o eclipg totak de Soare.
A. Ce durai determir, da@ porngte cronometrul in momentul primului contacfl opreste
n momentul ultimului contact?
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( 6 puncte)

B. Din punctul de observare al eclipsei este emisp titeAt = 0,5 secunde, un fascicul laser
spre punctul de prim contact. In ce moment trelsdiénceaf emisia fasciculului dac
numai junatate din lumina emisajunge pe Soare?

(3 puncte)
Se consider Luna perfect sfericsi se neglijeaz refragia atmosferia, iar traiectoria Lunii
poate fi considerat pe durata eclipsei, rectilinig se cunosc distaa Paméant — Lui in
momentul eclipsei d = 374000 km, digimmedie Bmant — Lui r = 384400 km, diametrul
Lunii | = 3474 kmsi perioada orbital a lunii T = 27,3 zile.

Subiectul | Punctaj

a.
Viteza lunii pe orbita este v = ZTﬂ = 36841%m 2p
iar distanta pe care o strabate in timpul considerat este dublul diametrului 2p
Lunii, L=6948 km
Durata determinata de observator va fi 2p
AT ===18h

b. Fasciculul laser va reprezenta un segment de lungime a = cAt = 150000km 1.5p
al cérui capéat dinspre Soare parcurge distantaa’ = d +% = 524000km
pana in momentul in care Luna il intersecteaza la mijloc.
E necesar ca fasciculul sa inceapa sa fie emiscu t = % = 1,74 s nainte ca 1,5p
Luna sa atinga punctul primului contact.

oficiu 1p

total 10p
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A. Tn figura 1 sunt prezentate pgie subsistemuluEpsilon Lyrae 1in diferite momente d
timp. Subsistemul Epsilon Lyrae 1 care face partestiyr estesituat la 162 ani lumihde
noi. Calculai semiaxa mare, semiaxa ra si excentricitatea orbitaii apoi perioadai masa

sistemului. (5 puncte )
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a lui Kepler, rezultdand M = 2 mase solare

Subiectul Il A —5p Punctaj
Se masoara lungimea maxima a ovaluluisi se imparte la 2, si astfel se
determina semiaxa mare a = 141,5 UA 1p
Se traseaza si prin mijlocul acesteia se duce axa mica si se masoara si 1
aceasta. Rezultatul se imparte la 2, iar semiaxa mica b = 102,6 UA P
Se calculeaza excentricitatea cu formulae =1/1 — (b/a)? =0,68875 1p
Perioada se poate determina aproximativ grafic masurand secantele dintre
2000 si 3100 si apoi dintre 2800 si 2900, raportul lor inmultit cu 100 este 1p
numarul de ani care trebuie adunat la 1100 pentru a obtine perioada
T=1178 ani
Avand perioada si semiaxa mare se calculeaza masa sistemului cu legea a 3-a 1p
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B. Tn campul vizual al ocularului unui telescop cu f,, = 1230 mm si f,. = 7,5mm se observd imaginea
din figura 2. Determinati distanta unghiulara dintre componentele sistemului Albireo.

(4 puncte)
1 cm
®
1 cm
| |
I 1
Figura nr. 2
Subiectul Il B - 4p Punctaj
Se calculeaza grosismentul telescopului cu acel ocular:
F, 1
G =—-2=164 P
FOC
Se masoara distanta dintre stele in campul ocularului d = 6,8mm 0,5p
Distanta fata de ochi la care este imaginea: = 25cm 0,5p

Se calculeaza unghiul cu varful in centrul pupilei dinre cele doud imagini ale

stelelor: tan> = £ = 0,0136 => u = 1,56° 1p
Unghiul real dintre stele este u, = % = 0,0095° = 34",2 1p
oficiu 1p

total 10p
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Una dintre mirimile utilizate pentru a caracteriza activitateea®lui este aria petelor solare. Ca
unitate de risufd se folosete un millionth (o milionime), egal cu 0.00000hdiria emisferei vizibile
de pe Bmant a Soareluin tabelul de pe ultima pagini sunt trecute valorile medii anuale ale ariilor
regiunilor cu pete solare, incepand cu anul 19 p&2008.

a) Pe hartia milimetricanexald, trasai graficul variaiei ariei activititii solare in funde de timp

b) Determind valoarea medie a duratei unui ciclu de vi#eigl abaterea fiewui ciclu de la valoarea

medie

c) In ce an va atinge aria actisii solare urnatorul maxim?

Subiectul llI Punctaj
a. Graficul corect trasat 3p
b. Aniiin care activitatea a avut un minim sunt: 2008, 1996, 1986, 1975. 1p
Duratele celor trei cicluri sunt : T, =12 ani; T, =11 ani; T3= 10 ani. 0,5p
Durata medie: Tyeqiu= 11 ani 1p
Abaterile de la valoarea medie sunt 1p
E.=1 an; E,=0 ani; Es=1 an
lar abaterea medie, E,.4i,=0.66 ani = 8 luni. 0,5p
c. Ultimul maxim a avut loc Th 2002, deci urmatorul va avea loc in 2013. 1p
Tinand seama de abaterea medie, intervalul probabil in care va avea loc 2p
urmatorul maxim este 2011 —2014.
oficiu 1p
total 10p
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SUBIECTUL IV_( 10 puncte )

a) Explicai cat mai aminuntit fenomenul de varige a vitezei radiale. Determitidn cazul
Soarelui viteza de raofi@ in jurul centrului de masnumai datort miscarii pe orbi& a planetei
Jupiter.

Subiectul IV a) — 3p Punctaj

Miscarea in jurul centrului comun de masa si efectul Doppler. 1p

Se calculeaza semiaxa mare din perioada planetei Jupiter a; = 7}2/3 =5,18 UA, de

2maj . . . s x .
unde v; = T" = 13 km/s si a vitezei radiald a Soarelui
J

1p

Vsoare = MSo;re v; = 124m/s 1p

b) Tn cazul stelei 51 Peg astronomii au identificatariaie a vitezei radiale cu o pericad
de 4,23 zile. Considerand curba de u@ia vitezei radiale din figura 3, ilustrgrin desene
poziia stelei 51 Peg relativ la centrul comun de @ sistemului stea — pladepentru fiecare din
cazurile A, B, Gsi D.

Subiectul IV b) — 2p Punctaj
A
A-0,5p
B-0,5
B D P
C-0,5p
D-0,5p
C
o
OBSERVATOR
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c) Determingé distanta la care orbiteazplanetasi limita inferioaa a masei acesteia n

functie de masa planetei Jupiter. Poate fi agemsisi determinat exact? Argumenta

Subiectul IV c) — 4 Punctaj

Semiaxa mare a orbitei planetei a = 0.051 UA (din perioada) iar viteza planetei este 1p

v= 2% =131km/s
Tntrucat unghiul de inclinare nu este cunoscut viteza radial3 real este 1p
v
v =
" sini
Astfel obtinem
m sini = "ijy Msoare = 0.44 M, 1p

Masa nu poate fi cunoscuta datorita faptului ca nu cunoastem unghiul de inclinare 1

al planului orbitei. P
oficiu 1p
total 10p




